Program F.9 Zadania dodatkowe

Trygonometria

1 Oscyloskop wykrywa dwa sygnaly
f(t) =4coswt oraz g(t)=2sinwt

i wyswietla ich sume. Przedstaw wzor powstalego przebiegu w postaci zawierajacej
jedynie cosinus.

Odpowiedz Rozwiazanie

2 Wymiary przybudéwki ze spadzistym dachem sg okreslone przez standardo-
we rozmiary dostepnego drewna. Belki dachowe majg znormalizowang diugos¢
- 3 m, a przepisy budowlane stanowig, ze dach musi mie¢ kat 35° wzgledem po-
ziomu.

(a) Jaka jest szerokos$¢ przybudowki?

(b) O ile wyzej znajduje si¢ goérny koniec belki dachowej w poréwnaniu z jej dol-
nym koncem?

Odpowiedz Rozwiazanie

3 (a) Ile trojkatnych poétfabrykatéw o wymiarach 3 cm x 4 cm x 5 cm mozna wy-
cig¢ z blachy stalowej o wymiarach 2000 mm na 1000 mm przy zalozeniu, ze
podczas cigcia nie ma strat materiatowych?

(b) Jaka bedzie odpowiedz w przypadku, kiedy przy kazdym cigciu traci sig
1,25 mm stali?

Odpowiedz Rozwiazanie

4 Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, narysuj wykresy nastepujacych funkeji:
(@) f(t) = 5e 93 cos 2t dla—5 < t < 15,

(b) f(t) = 5¢*3 cos 2t dla—5 < t < 15,
(c) f(t) =cost +sintdla—5 <t < 15z krokiem o warto$ci 0,2,
(d)f(t) = cost +sinnt dla—5 < t < 15z krokiem o wartosci 0,2.
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Poréwnaj wykres (a) z wykresem (b) i opisz, co si¢ dzieje w kazdym przypadku.

Poréwnaj wykres (c) z wykresem (d) i opisz, co sie dzieje w kazdym przypadku.

Odpowiedz Rozwiazanie
Odpowiedzi
1 f(t) +g(t) = 29 cos(wt — a)
Pytanie Rozwigzanie
2 (a) 4,9 metra
(b) 1,72 metzra
Pytanie Rozwiazanie
3 (a) 3300
(b) 3072
Pytanie Rozwiazanie

4 Wykres (a) przedstawia funkcje okresowa o malejacej amplitudzie, podczas gdy
wykres (b) przedstawia funkcje okresowa o rosnacej amplitudzie.

Wykres (c) przedstawia regularng funkcje okresowa, podczas gdy wykres (d)
przedstawia funkcje nieokresowg. Po dodaniu dwéch funkeji okresowych utworza
one trzecig funkcje¢ okresowy tylko wtedy, gdy ich czestotliwosci sg wspoimierne
(tzn. ich iloraz jest liczbg wymierng). Tymczasem czestotliwosci obu sktadnikéw
sg niewspoimierne.

Pytanie Rozwiazanie
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Petla
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Petla
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Rozwiazania

1 f(t)+g(t) = 5coswt + 2sinwt
S 2
:\/29(—cos t+—=sin t), ¢
vz T
V29 5
spojrzmy na nastepujacy trojkat, w ktorym /52 + 22 = V29
= V29(cos a cos wt + sin a sin wt)
2

= V29 cos(wt — «)

Pytanie Odpowiedz

2 (a) W przypadku belki dachowej o dtugosci 3 m nachylonej pod katem 35° do po-
ziomu, pozioma rozpietos¢ belki dana jest jako:

3cos35° = 2,457 m z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku,

tak wiec najlepsze oszacowanie poziomej rozpietosci to 2,45 m.
Zatem szerokos¢ przybudéwki wynosi

2-245=49m.

(b) W przypadku belki dachowej o dtugosci 3 m nachylonej pod katem 35° do po-
ziomu, pionowa rozpietos¢ belki dana jest jako:

3sin35° = 1,721 m z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku,

tak wiec najlepsze oszacowanie pionowej rozpigtosci to 1,72 m.

Pytanie Odpowiedz

3 (a) Tréjkat o wymiarach 3 cm x 4 cm x 5 cm to trdjkat prostokatny, w ktérym
dluzszy bok to przeciwprostokatna.

Pocigcie boku o dlugosci100 cm na elementy o dtugosci 4 cm da 25 elementéw
bez odpaddw.

Pociecie boku o dtugosci200 cm na elementy o dtugosci 3 cm da 66 elementow
i2 cm - 100 cm = 200 cm? odpadéw.

Pocigcie boku o dlugo$ci200 c¢cm na elementy o dlugosci4 cm da SO elementéw
bez odpadow.

Pociecie boku o dlugosci 100 c¢m na elementy o dlugosci 3 cm da 33 elementy
il cm - 200 cm = 200 cm? odpadéw.
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Tak czy inaczej, caly arkusz mozemy pocig¢ na 50 - 33 = 25 - 66 = 1650 pro-
stokatow. Z kazdego prostokata wytniemy dwa trojkaty, wiec catkowita liczba
trojkatéw wynosi 3300.

(b) Jesli przy kazdym cieciu traci sie 1,25 mm (0,125 cm) stali, wdwczas wymiary
trojkata odpowiednio sie zwiekszaja.

Pocigcie boku o diugosci 100 c¢m na elementy o dlugosci 4,125 cm da 24 ele-
menty 1,125 cm odpadéw.

Pociecie boku o dlugosci 200 c¢m na elementy o dlugosci 3,125 cm da 64 ele-
menty bez odpaddw.

Pocigcie boku o dlugosci 200 cm na elementy o dtugosci 4,125 cm da 48 ele-
mentéw i 2,125 cm odpadéw.

Pociecie boku o dlugosci 100 c¢m na elementy o dlugosci 3,125 cm da 32 ele-
menty bez odpaddw.

Tak czy inaczej, catkowita liczba prostokatéw to:
24 - 64 =1536 oraz 48 - 32 =1536.

Zatem calkowita liczba trojkatow wynosi 3072.

Pytanie Odpowiedz
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Wykres (a) przedstawia funkcje okresowa o malejacej amplitudzie, podczas gdy

wykres (b) przedstawia funkcje okresowa o rosnacej amplitudzie.
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Wykres (c) przedstawia funkcje okresowg, podczas gdy wykres (d)
przedstawia funkcje nieokresowa. Po dodaniu dwodch funkcji okresowych
utworzg one trzecig funkcje okresowa tylko wtedy, gdy ich czestotliwosci sa
wspolmierne. Tymczasem czestotliwosci obu skfadnikdw sg niewspdtmierne.

Pytanie Odpowiedz
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